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ｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｏｕｔｈ Ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ Ｎａｔｉｏｎｓ ｉｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｉｍｅ
ｏｆ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｆｒｏｍ ５００Ｐａ ｔｏ ２５０ Ｐａ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １０ ｍｉｎ［４］．

Ｅｖｅｒ ｓｉｎｃｅ ａ ｌｏｎｇ ｔｉｍｅ ａｇｏ，ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ
ｔｅｃｈｎｉｃｉａｎｓ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｅｘｐｅｒｔｓ ａｎｄ ｓｃｈｏｌａｒｓ ｏｆ
ｏｕｒ ｃｏｕｎｔｒｙ ａｌｓｏ ｈａｖｅ ｄｏｎｅ ａ ｌａｒｇｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ ｏｎ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ． Ｉｎ
１９８７，Ｔａｎｇ Ｓｈｕｎｇｏｎｇ ｓｕｇｇｅｓｔｅｄ ｔｈｅ ｓｔａｎｄａｒｄ ｏｆ
ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ｔｈａｔ ｔｈｅ
ｔｉｍｅ ｏｆ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｆｒｏｍ ４９０ Ｐａ ｔｏ ２５０
Ｐａ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ３０ ｓｅｃｏｎｄｓ［５］；ａｎｄ ａｆｔｅｒ
ｔｈｉｓ Ｗｕ Ｚｅｎｇｑｉａｎｇ，Ｈｕ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ ａｎｄ Ｚｈａｎｇ
Ｃｈｅｎｇｇｕａｎｇ ａｌｓｏ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｓｉｌｏｓ［６］．

Ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｄｅｓｃｒｉｂｅｄ ｉｎ ｔｈｉｓ ａｒｔｉｃｌｅ ｕｓｅｄ ａｄ
ｖａｎｃｅｄ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ａｔ ｈｏｍｅ ａｎｄ ａｂｒｏａｄ ｆｏｒ ｒｅｆ
ｅｒｅｎｃｅ，ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ ｉｎ ｎｅｗ
ｌｙｂｕｉｌｔ ｈｉｇｈ ｆｌａｔ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｙ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ
ｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ＰＨ３
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｔｈｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ａｆｔｅｒ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｉｓ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ． Ｔｈｅ ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｏｆ
ｔｈｅｓｅ ｄａｔａ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｓｏｍｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ ｆｏｒ ｇｒａｉｎ
ｓｔｏｒａｇｅ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｏｒｋｓ ｉｎ ｏｕｒ ｃｏｍｐａｎｙ．
１　 Ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ Ｔｅｓｔ ａｎｄ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
Ｄｅｃａｙ Ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ
１． １　 Ｂａｓｉｃ Ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｅｓｔ
Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｅｓｔ，ｗｅ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｌｅａｋ

ａｇｅ ｐｌａｃｅｓ ｗｅｒｅ ｄｏｏｒ，ｗｉｎｄｏｗ，ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｖｅｎ
ｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｕｔｌｅｔ，ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｂｌｏｗｅｒ ｏｕｔｌｅｔ，ｔｈｅｒｍｏ
ｍｅｔｒｉｃ ｃａｂｌｅ ｈｏｌｅ ａｎｄ ｗｉｒｅ ｈｏｌｅ，ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ
ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈｏｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｎｅｗｌｙｂｕｉｌｔ ｈｉｇｈ ｆｌａｔ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｅｔｃ． Ｐｅｒｆｏｒｍ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｈａｎ
ｄｌｉｎｇ ｆｏｒ ａｂｏｖｅ ｏｕｔｌｅｔｓ ａｎｄ ｈｏｌｅｓ ｗｉｔｈ ｓｕｉｔａｂｌｅ
ｍｅｔｈｏｄｓ ａｎｄ ｔｈｕｓ ｉｍｐｒｏｖｅ ｔｈｅ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．
１． ２　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｏｆ Ｔｅｓｔ
１． ２． １　 Ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ：Ｎｏ． ３６ ｈｉｇｈ ｆｌａｔ

ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，Ｘｉｎｌｅ Ｇｒａｉｎ Ｄｅｐｏｔ，Ｓｔａｔｅ Ｇｒａｉｎ Ｒｅ
ｓｅｒｖｅｓ，ｂｒｉｃｋｃｏｎｃｒｅｔｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｔｏｐ ｏｆ ａｒｃｈ
ｂａｒ；ｌｅｎｇｔｈ：５３． ７４ｍ，ｗｉｄｔｈ：２３． １５ｍ，ｔｏｔａｌ ｖｏｌ
ｕｍｅ：１３ ４３４． ０６ｍ３，ｖｅｒｉｆｉｅｄ ｖｏｌｕｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ ｉｓ ５ ６９０ ｔｏｎｅｓ．
１． ２． ２ 　 Ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ Ｐｅｅｌｉｎｇ ｓｔｒｅｎｇｔｈ

ｏｆ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｓ ４Ｎ ／ ｍｍ，ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｅｌｏｎｇａ

ｔｉｏｎ ｉｓ ３５％，ｅｌａｓｔｉｃ ｒｅｃｏｖｅｒｙ ｒａｔｅ ｉｓ ９５％，
ｍｏｖｅｍｅｎｔ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｓ ± ２５％，ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ
Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｇｕｔｅｂａｎｇ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏ．，
Ｌｔｄ．
１． ２． ３ 　 Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ ｂｌｏｗｅｒ Ｐｏｗｅｒ：７． ５

ｋＷ，ａｉｒ ｖｏｌｕｍｅ：５７１２ － １０５６２ｍ３ ／ ｈ，ｗｉｎｄ ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ：２５５４ － １６７３ Ｐａ，ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ
Ｂｌｏｗｅｒ Ｆａｃｔｏｒｙ．
１． ２． ４ 　 ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｓｔｅｒ Ｔｅｓｔ

ｒａｎｇｅ：０ － ５００ｍＬ ／ ｍ３，ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｇｅｒｍａｎ
Ｄｒａｇｅｒ Ｃｏｍｐａｎｙ．
１． ２． ５ 　 Ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｆｏａｍ ｐｌａｔｅ Ｄｅｎｓｉｔｙ：

２０ｋｇ ／ ｍ３，ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ：１００ｍｍ． ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｈｅ
ｂｅｉ Ｘｉｎｊｉ．
１． ２． ６ 　 Ｏｔｈｅｒｓ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｇａｕｇｅ，ｇａｔｅ

ｖａｌｖｅ，ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｃｙｌｉｎｄｅｒ，ｓｔｏｐｗａｔｃｈ ａｎｄ ｅｔｃ．
１． ３　 Ｔｅｓｔ Ｐｒｏｃｅｓｓ
１． ３． １　 Ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ ｍｅｔｈｏｄ
１． ３． １． １　 Ｂｅｆｏｒｅ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ，

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｎｏｒｍａｌ ｓｅａｌｉｎｇ ｏｆ ｈｏｌｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｄｏｏｒ
ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗｉｔｈ ｐｌａｓｔｉｃ ｆｉｌｍ，
ａｎｄ ｋｅｐｔ ｏｎｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ｆｏｒ ｉｎｓｔａｌｌａｔｉｏｎ
ｏｆ ｇａｔｅ ｖａｌｖｅ，ｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇ ｃｙｌｉｎｄｅｒ，ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ
ｂｌｏｗｅｒ，ａｎｄ ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｇａｕｇｅ ａｔ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ
－ ｅｎｄ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｇａｔｅ ｖａｌｖｅ． Ｓｅｅ ｆｉｇｕｒｅ １．

Ｆｉｇ． １　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｔｅｓｔ ｏｆ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ ｐｏｓｉｔｉｖｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｂｙ ｂｌｏｗｅｒ，ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓ
ｓｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｒｏｓｅ ｔｏ ５５０Ｐａ，ｃｌｏｓｅｄ ｔｈｅ
ｂｌｏｗｅｒ ａｎｄ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｇａｔｅ ｖａｌｖｅ，ａｎｄ ｂｅｇａｎ ｔｏ
ｃｌｏｃｋ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｒｅｄｕｃｅｄ ｔｏ ５００Ｐａ；ｔｈｅ
ｔｉｍｅ ｏｆ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｔｏ ２５０Ｐａ ｉ． ｅ． ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｈａｌｆｌｉｆｅ （ｔ１ ／ ２）ｗａｓ ４５ｓ． Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒ ｍａｊｏｒ ｐｌａｃｅｓ ａｔ ｗｈｉｃｈ ａｉｒ
ｌｅａｋａｇｅ ｍａｙ ｈａｐｐｅｎ ａｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｄｏｏｒ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗ，ｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｉｃ ｃａｂｌｅ ｈｏｌｅ，ｗｉｒｅ
ｈｏｌｅ，ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈｏｌｅ ａｎｄ ｖｅｎｔｉｌａ
ｔｉｏｎ ｏｕｔｌｅｔ，ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｂｌｏｗｅｒ ｏｕｔｌｅｔ ａｎｄ ｅｔｃ． Ｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄ ｉｆ ａｉｒ ｌｅａｋａｇｅ ｈａｐｐｅｎｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｐｌａｃｅ
ｗｈｉｃｈ ｍａｙ ｈａｄ ｃｒａｃｋｓ ｂｙ ｓｏａｐ ｌｙｅ ｍｅｔｈｏｄ． Ｓｅｅ
ｔａｂｌｅ １ ｆｏｒ ｄｅｔａｉｌｅｄ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ａｉｒ ｌｅａｋａｇｅ．

Ｔａｂｌｅ １． 　 Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ ａｉｒ ｌｅａｋａｇｅ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ （ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｍｅｔｈｏｄ）
Ｐｌａｃｅ ｌｅａｋａｇｅ（Ｙ ／ Ｎ） ｌｅａｋａｇｅ ｄｅｇｒｅｅ

Ｄｏｏｒ Ｙ ｓｅｒｉｏｕｓ

７４４

Ｓｅａｌｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ＣＡ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ



Ｐｌａｃｅ ｌｅａｋａｇｅ（Ｙ ／ Ｎ） ｌｅａｋａｇｅ ｄｅｇｒｅｅ
Ｔｈｅｒｍｏｍｅｔｒｉｃ ｃａｂｌｅ ｈｏｌｅ Ｙ ｇｅｎｅｒａｌ
Ｗｉｒｅ ｈｏｌｅ Ｙ ｇｅｎｅｒａｌ
Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈｏｌｅ Ｙ ｇｅｎｅｒａｌ
Ｗｉｎｄｏｗ Ｙ ｇｅｎｅｒａｌ
Ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｂｌｏｗｅｒ ｏｕｔｌｅｔ Ｙ ｓｅｒｉｏｕｓ
Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｕｔｌｅｔ Ｎ ———
　 　 １． ３． １． ２　 Ｈａｎｄｌｉｎｇ ｍｅａｓｕｒｅｓ ｏｆ ａｉｒ ｔｉｇｈｔ

Ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｉｍ
ｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ｏｎ ｒｅｌａｔｅｄ ｐｌａｃｅｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｄｅｔａｉｌｅｄ
ｍｅａｓｕｒｅｓ ａｒｅ ａｓ ｆｏｌｌｏｗｓ：

Ｄｏｏｒ：Ｉｎｓｔａｌｌｅｄ ｏｎｅ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ
ｆｏａｍ ｐｌａｔｅ （ｈｅｒｅｉｎａｆｔｅｒ ｒｅｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ａｓ “ｐｏｌｙｓｔｙ
ｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ”）ｎｅａｒ ｔｈｅ ｉｎｓｉｄｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｔｅｒｎａｌ
ｄｏｏｒ． Ｊｏｉｎｔ ｓｅａｍｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ ａｎｄ
ｗａｌｌ ｏｒ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ ａｎｄ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ
ｗｅｒｅ ｓｅａｌｅｄ ｗｉｔｈ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ． Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ
ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ，ｓｔｉｃｋ
ｏｎｅ ｌａｙｅｒ ｏｆ ｆｉｂｅｒｂｏａｒｄ ｏｎ ｔｈｅ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ．

Ｗｉｎｄｏｗ：Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ｗｉｔｈ ｐｏｌｙｓｔｙ
ｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ，ｔｈｅｎ ｓｍｅａｒｅｄ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ ａｌｌ ａ
ｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｊｏｉｎｔ ｓｅａｍｓ ｂｅｔｗｅｅｎ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ
ａｎｄ ｔｈｅ ｗｉｎｄｏｗ．

Ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｂｌｏｗｅｒ ｏｕｔｌｅｔ：Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｓｅａｌｉｎｇ
ａｎｄ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ｗｉｔｈ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ，ａｎｄ
ｓｍｅａｒｅｄ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ ａｌｌ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｊｏｉｎｔ
ｓｅａｍｓ．

Ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｈｏｌｅ：Ｓｍｅａｒｅｄ ｓｉｌ
ｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ａｎｄ ｆｉｌｌｅｄ ｕｐ ａｌｌ ａｒｏｕｎｄ
ｔｈｅ ｐｉｐｅｌｉｎｅｓ ａｎｄ ｃｒａｃｋｓ ｏｆ ｗａｌｌ．

Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｕｔｌｅｔ：Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ
ｅｎｓｕｒｅ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｅｓｔ，ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｂｌｏｃｋｉｎｇ
ｗｉｔｈ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ ｉｎｓｉｄｅ ｔｈｅ ｏｕｔｌｅｔ，ｔｈｅｎ
ｓｍｅａｒｅｄ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ ａｌｌ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ ｐｏｌｙｓｔｙ
ｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ．
１． ３． １． ３　 Ａｆｔｅｒ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｏｆ ａｉｒ ｔｉｇｈｔ，ｐｅｒ

ｆｏｒｍｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｔｅｓｔ ａｇａｉｎ；ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ，
ｓｔｅｐｓ ａｎｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｏｆ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚａｔｉｏｎ ｗａｓ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ａｓ
１． ３． １． ４ 　 Ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ｔｅｓｔ，ｔｈｅ

ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｗａｓ ６６ｓ． Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｏｂｓｅｒｖａ
ｔｉｏｎ ａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｏｎ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ
ｐｌａｃｅｓ，ａｎｄ ｎｏ ａｉｒ ｌｅａｋａｇｅ ｗａｓ ｆｏｕｎｄ．
１． ３． ２　 Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｄｅｃａｙ ｍｅｔｈｏｄ
Ａｆｔｅｒ ｔｅｓｔ ｗｉｔｈ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｍｅｔｈｏｄ，ｃｈａｒｇｅｄ

１２ｋｇ ｏｆ ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｔａｂｌｅｔｓ ｉｎｔｏ ｔｈｅ
ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｃｌｏｓｅｄ ｉｔ ｉｍｍｅｄｉａｔｅｌｙ，
ｔｅｓｔｅｄ ｆｏｒ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ａｔ ｅａｓｔ ｐｌａｃｅ ａｎｄ ｗｅｓｔ
ｐｌａｃｅ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ｗｉｔｈ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｓｔｅｒ
ｏｎ ８：３０ ｅｖｅｒｙ ｄａｙ （ｓｅｅ ｔａｂｌｅ ２）． Ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ａｉｒ
ｔｉｇｈｔ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ｔｈｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｏｆ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎ

ｔｒａｔｉｏｎ （ｒｅｄｕｃｅｄ ｆｒｏｍ １７４ ｍＬ ／ ｍ３ ｔｏ
８７ｍＬ ／ ｍ３） ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ３１
ｄａｙｓ．
Ｔａｂｌｅ ２． 　 ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ

ｗａｒｅｈｏｕｓｅ （ｍＬ ／ ｍ３）
Ｔｉｍｅ
（ｄ）

１ｓｔ ｔｉｍｅ ２ｎｄ ｔｉｍｅ ３ｒｄ ｔｉｍｅ
Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ

１ ２３ １９ １８ １８ ２１ １８
２ ６７ ６３ ６７ ６０ ６９ ６７
３ １０８ １０６ １０９ １１０ １１０ １１０
４ １４３ １４０ １４６ １４３ １４７ １４７
５ １５０ １４８ １５４ １５０ １５４ １５８
６ １６１ １６２ １６１ １６３ １６２ １６０
７ １６８ １６９ １７０ １６８ １７１ １６９
８ １７４ １７３ １７２ １７８ １７５ １７４
９ １７０ １６８ １６４ １６６ １６５ １６７
１０ １５９ １６０ １５７ １５９ １６０ １６７
１１ １５０ １５６ １５１ １５６ １６０ １６０
１２ １５７ １５２ １５７ １５２ １５７ １５４
１３ １４９ １４９ １４９ １４７ １５１ １４７
１４ １４７ １４４ １４７ １４６ １４７ １４６
１５ １４３ １３９ １４３ １３９ １４４ １４０
１６ １４２ １３８ １４２ １３８ １４２ １３８
１７ １３５ １３２ １３５ １３２ １３５ １３２
１８ １３２ １２９ １３１ １２９ １３１ １２９
１９ １２７ １２９ １２７ １２６ １２７ １２６
２０ １２４ １２５ １２４ １２５ １２４ １２５
２１ １２４ １１６ １２４ １１６ １２４ １１６
２２ １１６ １１３ １１５ １１３ １１４ １１３
２３ １１２ １０９ １１１ １０９ １１０ １０９
２４ １０９ １０６ １０９ １０６ １０９ １０６
２５ １０７ １０６ １０７ １０６ １０７ １０６
２６ １０５ １０２ １０４ １０２ １０３ １０３
２７ １０４ １０３ １０３ １０２ １０２ １０１
２８ １００ ９９ １０１ ９９ １００ ９９
２９ ９９ ９８ ９８ ９７ ９９ ９８
３０ ９６ ９５ ９６ ９５ ９６ ９５

８４４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｔｉｍｅ
（ｄ）

１ｓｔ ｔｉｍｅ ２ｎｄ ｔｉｍｅ ３ｒｄ ｔｉｍｅ
Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ

３１ ９４ ９２ ９４ ９３ ９４ ９２
３２ ９２ ９２ ９２ ９２ ９２ ９２
３３ ９３ ９２ ９２ ９２ ９２ ９２
３４ ９２ ９１ ９１ ９２ ９１ ９０
３５ ９１ ９０ ９０ ８９ ８９ ８７
３６ ８９ ８９ ８８ ９４ ８７ ８６
３７ ８６ ８６ ８８ ９２ ９３ ８８
３８ ８７ ８５ ８８ ８９ ８６ ８７
３９ ８０ ８２ ８８ ８１ ８３ ８２
４０ ７８ ７９ ７８ ７９ ７７ ８０
４１ ７６ ７６ ７６ ７６ ７６ ７６
４２ ７４ ７３ ７４ ７３ ７４ ７３
４３ ７３ ７２ ７２ ７２ ７３ ７２
４４ ７１ ７０ ７０ ７０ ７０ ７０

１． ４　 Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ
１． ４． １　 Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ｔｅｓｔ ｏｆ ａｉｒ

ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆ
ｔｅｒ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ，ａｎｄ ｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ ｔｉｍｅ ｏｆ ｅａｃｈ ｔｉｍｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ
ｂａｓｉｃａｌｌｙ ａｎｄ ｓｈｏｗｅｄ ｇｏｏｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｉｌｉｔｙ． Ｐｒｅｓ
ｓｕｒｉｚａｔｉｏｎ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｅｍｐｔｙ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｔ１ ／ ２ ａｆｔｅｒ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｗａｓ
ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ ｆｒｏｍ ４５ｓ ｔｏ ６６ｓ，ｎｅａｒｌｙ ｐｒｏｌｏｎｇｅｄ ｆｏｒ
１ ／ ３ ｔｉｍｅ，ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ
ｗａｓ ｃｏｍｐａｒａｔｉｖｅｌｙ ｌａｒｇｅｒ；ｓｅｅ ｆｉｇｕｒｅ ２ ｆｏｒ ｔｈｅ
ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｃｕｒｖｅｓ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｈａｎｄｌｉｎｇ．

Ｆｉｇ． ２ ｃｕｒｖｅ ｇｒａｐｈ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｂｅｆｏｒｅ ａｎｄ ａｆｔｅｒ ｈａｎｄｌｉｎｇ

　 　 １． ４． ２ Ｔｈｅ ｍａｊｏｒ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ａｉｒ
ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｗｅｒｅ ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｆｏａｍ ｐｌａｔｅ
ａｎｄ ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌａｎｔ． Ｉｎ ｗｈｉｃｈ，ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ
ｉｓ ｔｈｅ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｉｄｅａｌ ｈｅａｔｐｒｏｏｆ，ａｉｒｔｉｇｈｔ ｍａｔｅ
ｒｉａｌ，ｗｈｏｓｅ ｗｅｉｇｈｔ ｉｓ ｌｉｇｈｔ，ａｎｄ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｎｏｔ ｅａｓｙ
ｔｏ ｂｅ ｄｉｓｔｏｒｔｅｄ，ｎｏ ｔｏｘｉｃｉｔｙ ａｎｄ ｈｅａｔ ｐｒｏｏｆ． Ｈｏｗ

ｅｖｅｒ，ｃｏｎｓｉｄｅｒ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｗｈｅｎ ｓｅｌｅｃｔ ｉｔ
ａｎｄ ｐｕｔ ｉｔ ｔｏ ｕｓｅ． Ｇｅｎｅｒａｌｌｙ，ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ｐｒｏｄｕｃｔ
ｗｈｏｓｅ ｄｅｎｓｉｔｙ ｉｓ ａｒｏｕｎｄ ２０ｋｇ ／ ｍ３ ． Ｓｉｌｉｃｏｎｅ ｓｅａｌ
ａｎｔ ｉｓ ａ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｓｈａｐｅｌｅｓｓ
ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｐｒｅｓｓｅｄ ａｎｄ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｆｉｌｌｉｎｇ ｏｆ
ｃｒａｃｋｓ，ｓｅａｌｉｎｇ ａｎｄ ｂｌｏｃｋｉｎｇ ｏｆ ｈｏｌｅｓ ａｎｄ ｍａｋｅ
ｔｈｅｍ ａｉｒｔｉｇｈｔ． Ｉｔ ｗｉｌｌ ｎｏｔ ｂｅ ｓｏｆｔｅｎｅｄ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙ
ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｒｔｈ
Ｃｈｉｎａ，ａｎｄ ｂｒｉｔｔｌｅ ｒｕｐｔｕｒｅ ｏｆ ｉｔ ｗｉｌｌ ｎｏｔ ｈａｐｐｅｎｓ
ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｌｏｗ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ，ｔｈｅ ｓｔｉｃｋｉ
ｎｅｓｓ ｗｉｔｈ ｊｏｉｎｔ ｓｅａｍ ｉｓ ｓｔａｂｌｅ ａｎｄ ｉｔ ａｌｓｏ ｈａｓ ｔｈｅ
ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ ｐｅｎｅｔｒａｔｉｏｎ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ，ｉｔｓ ｕｓｅ
ｉｓ ｓｉｍｐｌｅ ａｎｄ ｉｔ ｃａｎ ｂｅ ｏｐｅｒａｔｅｄ ｗｉｔｈｏｕｔ ｐｒｏｆｅｓ
ｓｉｏｎａｌ ｐｅｒｓｏｎｎｅｌ，ａｎｄ ｄｉｓｍｏｕｎｔｉｎｇ ｉｓ ｃｏｎｖｅｎ
ｉｅｎｃｅ；ｐｏｌｙｓｔｙｒｅｎｅ ｐｌａｔｅ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｒｅｐｅａｔｅｄ
ｌｙ． Ｔｈｅｓｅ ｔｗｏ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｒｅ ｎｏｒｍａｌ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｍａ
ｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｃａｎ ｂｅ ｆｏｕｎｄ ｅｖｅｒｙｗｈｅｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｍａｒ
ｋｅｔ；ｔｈｅｙ ａｒｅ ｃｈｅａｐ，ｐｒａｃｔｉｃａｌ ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｐｅｒｆｏｒｍ
ａｎｃｅｐｒｉｃｅ ｒａｔｉｏ ｉｓ ｈｉｇｈｅｒ．
１． ４． ３ 　 Ｗｈｅｎ ｐｅｒｆｏｒｍｉｎｇ ｏｆ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ

ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ｏｎｅ ｓｈｏｕｌｄ ｎｏｔ ｏｎｌｙ ｐａｙ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ
ｔｏ ｄｏｏｒ，ｗｉｎｄｏｗ，ｔｈｒｅａｄｉｎｇ ｈｏｌｅ，ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏ
ｐｅｎｉｎｇ，ａｘｉａｌｆｌｏｗ ｂｌｏｗｅｒ ｏｕｔｌｅｔ，ｂｕｔ ａｌｓｏ ｓｈｏｗｅｄ
ｐａｙ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｔｏ ｂａｃｋｆｉｌｌｉｎｇ ｐｌａｃｅ ｏｆ ｓｃａｆｆｏｌｄｉｎｇ
ｄｕｒｉｎｇ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｒａｃｋｓ ｏｆ ｗａｌｌ．
１． ４． ４　 Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｏｆ ｔｈｉｓ

ｔｅｓｔ ｗａｓ ３１ ｄａｙｓ；ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｌｙ，ｔｈｉｓ ａｉｒ ｔｉｇｈｔ ｔｉｍｅ
ｉｓ ａｄｅｑｕａｔｅ ｔｏ ｋｉｌｌ ｖａｒｉｏｕｓ ｐｅｓｔｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔａ
ｇｅｓ． Ｔｈｅ ｓｅｔ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｉｓ ｔｅｓｔ ｗａｓ ２００
ｍＬ ／ ｍ３，ａｎｄ ｔｈｅ ａｃｔｕａｌ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｍａｘｉｍｕｍ ｖａｌ
ｕｅ ｗａｓ １７８ ｍＬ ／ ｍ３；ｔｈｒｏｕｇｈ ａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅ ｒｅａｓｏｎ
ｍａｙ ｂｅ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｅａｋａｇｅ ｏｆ ｓｏｍｅ
ｐｌａｃｅｓ ｗｈｉｃｈ ｈａｖｅ ｎｏｔ ｂｅｅｎ ｉｎｓｐｅｃｔｅｄ．

２　 Ｆｉｅｌｄ Ｔｅｓｔ
２． １　 Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｏｆ Ｔｅｓｔ
２． １． １ 　 Ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ｓｔｉｌｌ

Ｎｏ． ３６ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｉｎ ｗｈｉｃｈ，ｓｔｏｒｅｄ ｗｈｅａｔ ｗａｓ
５７２１ｔ，ｉｍｐｕｒｉｔｙ ｗａｓ ０． ８％，ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ
１１． ２％，ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｗａｓ ４． １％，ｇｒａｉｎ
ｌｏａｄｉｎｇ ｔｉｍｅ ｗａｓ Ａｕｇｕｓｔ ２００３；ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ Ｎｏ． ４８ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｏｆ ｗｈｉｃｈ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｗａｓ ｔｈｅ ｓａｍｅ ａｓ ｔｈａｔ ｏｆ Ｎｏ． ３６ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ，ｉｔｓ ｓｔｏｒｅｄ ｗｈｅａｔ ｗａｓ ５７６０ｔ，ｉｍｐｕｒｉｔｙ ｗａｓ
０． ８％，ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ １２． １％，ｉｎｃｏｍｐｌｅｔｅ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｗａｓ ６． ０％，ｇｒａｉｎ ｌｏａｄｉｎｇ ｔｉｍｅ ｗａｓ Ｊｕｌｙ
２００３，ａｎｄ ｔｈｅ ａｖｅｒａｇｅ ｇｒａｉｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｗａｓ
２５． ８ ℃ ． Ｂｏｔｈ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗｅｒｅ ｂｕｌｋ ｓｔｏｒａｇｅ．

２． １． ２　 Ａｌｕｍｉｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｔａｂｌｅｔ Ｐｕｒｉｔｙ
５６％，Ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｊｉｎｉｎｇ．

２． １． ３　 Ｃｅｎｔｒｉｆｕｇａｌ ｂｌｏｗｅｒ ｓａｍｅ ａｓ １． ２． ３．
２． １． ４ 　 ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｓｔｅｒ ｓａｍｅ ａｓ

１． ２． ４．
２． １． ５　 Ｏｔｈｅｒｓ ｓａｍｅ ａｓ １． ２． ６．

９４４

Ｓｅａｌｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ＣＡ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ



２． ２　 Ｔｅｓｔ Ｐｒｏｃｅｓｓ
Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ

ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｃｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ １． ３． １． ２，
ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ａｉｒｔｉｇｈｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄｏｏｒ ａｎｄ ｗｉｎｄｏｗ
ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗｉｔｈ ＰＶＣ ｆｉｌｍ ｏｎｌｙ，
ｔｈｅｎ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｐｒｅｓｓｕｒｉｚａｔｉｏｎ ｔｅｓｔ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ；
ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ｉｎ ｔａｂｌｅ ３ ａｎｄ ｔａｂｌｅ ４． Ｔｈｅ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ
６２ｓ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｈａｌｆｌｉｆｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ３８ｓ．
Ｔａｂｌｅ ３． 　 Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ （ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｍｅｔｈｏｄ）

Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ
（Ｐａ）

Ｔｉｍｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ（ｓ）

１ｓｔ ｔｉｍｅ ２ｎｄ ｔｉｍｅ ３ｒｄ ｔｉｍｅ Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ
５００ － ４００ １６ １７ １７ １６． ７
５００ － ３００ ４２ ４２ ４３ ４２． ３
５００ － ２５０ ６０ ６３ ６４ ６２． ３
５００ － ２００ ７９ ８０ ８１ ８０． ０
５００ － １５０ １０８ １１０ １１０ １０９． ３
５００ － １２５ １３２ １３３ １３２ １３２． ３

Ｔａｂｌｅ ４． Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ａｉｒ ｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｔｅｓｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ （ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｍｅｔｈｏｄ）

Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ
（Ｐａ）

Ｔｉｍｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｄｅｃａｙ（ｓ）

１ｓｔ ｔｉｍｅ ２ｎｄ ｔｉｍｅ ３ｒｄ ｔｉｍｅ Ａｖｅｒａｇｅｖａｌｕｅ
５００ － ４００ １２ １２ １３ １２． ３
５００ － ３００ ２６ ２７ ２７ ２６． ７
５００ － ２５０ ３８ ３９ ３８ ３８． ３
５００ － ２００ ５９ ５８ ５７ ５８
５００ － １５０ ７９ ８０ ７９ ７９． ３
５００ － １２５ １００ １００ １００ １００

　 　 Ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ ３ ａｎｄ ４，ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ ｔｈａｔ ｔ１ ／ ２ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ｓｉｎｃｅ ｔ１ ／ ２ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ
ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｉｒｔｉｇｈｔ
ｎｅｓｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ＰＨ３ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ａｎｄ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔ１ ／ ２
ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓ ｔｈｅ ｂｅｔｔｅｒ ａｉｒｔｉｇｈｔｎｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅ．

Ａｄｕｌｔ Ｓｉｔｏｐｈｉｌｕｓ ｚｅａｍａｉｓ Ｍｏｔｓｃｈｕｌｓｋｙ ｗｅｒｅ
ｆｏｕｎｄ ｉｎ ｂｏｔｈ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ；ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｒｅｃｉｒｃｕｌａ
ｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ．
Ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ｓｅｔ ａｔ ３５０ ｍＬ ／ ｍ３，ｄｏｓ
ａｇｅ ａｔ １． ５ｇ ／ ｍ３，ａｎｄ ａｐｐｌｙ ２０ｋｇ ｏｆ ５６％ ａｌｕｍｉ
ｎｕｍ ｐｈｏｓｐｈｉｄｅ ｔａｂｌｅｔｓ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ，ａｎｄ ｓｅｔ １２０
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｐｏｉｎｔｓ． Ｓｅｔ １０ ｔｅｓｔ ｐｏｉｎｔｓ ｏｆ ＰＨ３
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ａｎｄ ｄｉｖｉｄｅｄ ｉｔ

ｉｎｔｏ ｅａｓｔ ａｒｅａ ａｎｄ ｗｅｓｔ ａｒｅａ，５ ｐｏｉｎｔｓ ｆｏｒ ｅａｃｈ
ａｒｅａ． Ｓｅｅ ｆｉｇｕｒｅ ４ ｆｏｒ ｄｅｔａｉｌｓ．

２
５
３

１　 ＥＡＳＴ　 ４

７
１０
８

６　 ＷＥＳＴ
９

Ｆｉｇ． ３ Ｍａｐ ｏｆ ｔｅｓｔ ｐｏｉｎｔｓ ｏｆ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
Ｔｅｓｔ ｐｒｏｂｅｓ ｗｅｒｅ ｂｕｒｉｅｄ ａｔ ５０ｃｍ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ

ｇｒａｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ． Ｂｅｇａｎ ｔｏ ｄｏ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ Ａｕ
ｇｕｓｔ １９，ａｎｄ ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ｗｏｒｋ ６ ｈｏｕｒｓ
ａｆｔｅｒ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ２４ ｈｏｕｒｓ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ．
Ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｍｏｒｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｎｅｘｔ ｄａｙ，ｔｅｓｔｅｄ ｔｈｅ
ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ａｔ ９：００ ａｍ ｅｖｅｒｙ ｄａｙ．（ｔａｂｌｅ
５，ｔａｂｌｅ ６）． Ｐｅｒｆｏｒｍｅｄ ｓｕｉｔａｂｌｅ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ ａｃ
ｃｏｒｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｓｔａｔｕｓ ｏｆ ｃｈａｎｇｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎ
ｔｒａｔｉｏｎ；ｉｔ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｎｏｔ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ １２ ｈｏｕｒｓ ｆｏｒ
ｅａｃｈ ｔｉｍｅ．
２． ３　 Ｒｅｓｕｌｔ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ
２． ３． １ 　 Ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ：ａｆｔｅｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔ

ｆｉｎｉｓｈｅｄ，ｔｏｏｋ １ｋｇ ｏｆ ｓａｍｐｌｅ ｆｒｏｍ ｂｏｔｈ ｗａｒｅｈｏｕ
ｓｅｓ ｓｅｐａｒａｔｅｌｙ ａｎｄ ｃｕｌｔｕｒｅｄ ｔｈｅｍ ｉｎ ｉｎｃｕｂａｔｏｒ ｏｆ
ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ２５℃ ａｎｄ
７０％ ＲＨ． Ｔｗｏ ｗｅｅｋｓ ｌａｔｅｒ，ｎｏ ｌｉｖｅ ｐｅｓｔ ｗａｓ
ｆｏｕｎｄ，ａｎｄ ｔｈｅ ｐｅｓｔ ｋｉｌｌｉｎｇ ｒａｔｉｏｓ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｗａｒｅ
ｈｏｕｓｅｓ ｗｅｒｅ １００％ ． Ｐｅｒｆｏｒｍ ａｎａｌｙｓｉｓ ｆｒｏｍ ｆｕｍｉ
ｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔ，ａｎｄ ｉｔ ｉｓ ｆｏｕｎｄ ｔｈａｔ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｄｏｓａｇｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ
ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｒｅ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ
ｓｐｅｃｉｆｉｅｄ ｉｎ “Ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ ＰＨ３ ｒｅｃｉｒ
ｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ”，ｔｈｅ ｇｏａｌ ｏｆ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｐｅｓｔ
ｋｉｌｌｉｎｇ ｃａｎ ｂｅ ａｃｈｉｅｖｅｄ．
Ｔａｂｌｅ ５． Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ　 　 ｕｎｉｔ：ｍＬ ／ ｍ３，ｄ
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Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ
１ １４０ １４３ １４５ １５０ １４５ １４０ １４１ １４５ １４５ １４０
２ １７０ １７２ １６８ １７８ １８０ １７０ １７０ １７０ １８２ １８６
３ １９８ １９５ １９０ ２１０ １９９ ２００ １８８ １９１ ２０２ ２００
４ ２３２ ２３０ ２３４ ２３４ ２３０ ２３１ ２２９ ２３１ ２３０ ２３２
５ ２４６ ２４４ ２４４ ２４６ ２４４ ２４０ ２３６ ２３８ ２４２ ２４０
６ ２６５ ２７０ ２６８ ２８２ ２７１ ２６９ ２７０ ２６８ ２７２ ２７０
７ ２７２ ２７８ ２８０ ２８６ ２８９ ２８５ ２７８ ２７８ ２８６ ２９０
８ ２８０ ２８３ ２９０ ２９５ ３０１ ３０２ ３００ ２９８ ２９９ ３１０
９ ２９９ ３０１ ２７６ ２８０ ３２０ ３１８ ３００ ３１１ ３０２ ３０３
１０ ２９１ ２９２ ２７０ ２７２ ３３０ ３３２ ３２１ ３３５ ３１０ ３２６
１１ ２９５ ２９４ ２７２ ２７０ ３２１ ３２５ ３１６ ３２０ ３０５ ３２０

０５４

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



Ｔｉｍｅ
Ｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔ １

Ｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔ ２

Ｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔ ３

Ｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔ ４

Ｔｅｓｔ
ｐｏｉｎｔ ５

Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ
１２ ３００ ２９０ ２７５ ２７０ ３１５ ３２１ ３０５ ３０６ ３００ ３１１
１３ ２９１ ２８８ ２７０ ２７２ ２９５ ３００ ２８９ ２９５ ２９０ ２９８
１４ ２８３ ２８３ ２６８ ２７０ ２９２ ２９３ ２７０ ２７５ ２８０ ２７９
１５ ２８２ ２７６ ２５４ ２４８ ２８０ ２６２ ２４８ ２７６ ２５３ ２８８
１６ ２８９ ２８２ ２６７ ２６０ ２９０ ２７０ ２４０ ２６５ ２５０ ２７５
１７ ２７４ ２７０ ２３０ ２５６ ２８９ ２７８ ２４０ ２６６ ２４０ ２８０
１８ ２６８ ２６０ ２２０ ２４８ ２７０ ２７０ ２２０ ２５７ ２３０ ２６３
１９ ２４６ ２４５ ２０８ ２３０ ２６３ ２６０ ２００ ２５０ ２１０ ２６１
２０ ２５２ ２４１ ２０８ ２３２ ２６０ ２５３ １９２ ２４４ ２０３ ２６１
２１ ２４３ ２３０ ２１８ ２２４ ２７０ ２４６ １８８ ２３０ ２１２ ２４８
２２ ２３７ ２２２ ２１０ ２１０ ２６８ ２３２ １７９ ２１１ ２１６ ２３３
２３ ２２２ ２０８ ２０４ １９１ ２５３ ２２２ １７２ ２００ ２０４ ２３１
２４ ２１０ １９８ ２００ １７８ ２３０ ２００ １６９ １９１ ２００ ２２３
２５ ２０２ １８４ １９４ １６８ ２１９ １８５ １６８ １７７ １９８ ２０６
２６ １９９ １７０ １８９ １５０ ２００ １６８ １７０ １５９ １７５ １９２
２７ １９６ １６９ １８８ １４３ ２００ １６２ １５８ １５７ １８９ １８９
２８ １８４ １５０ １７１ １３２ １８９ １５１ １５０ １３８ １７３ １５９
２９ １６２ １３９ １５４ １２０ １７３ １３８ １４０ １２９ １６３ １４０
３０ １５４ １１９ １４０ １０１ １６１ １０２ １２３ １０３ １３９ １２０
３１ １４１ ９６ １３０ ８８ １５１ ８７ １１３ ８０ １２７ ９２
３２ １３２ ９０ １１８ ８４ １４６ ８３ １０２ ７８ １２０ ９０
３３ １１４ ９０ １０８ ８０ １３２ ８０ ９４ ７９ １１３ ８８
３４ １０２ ８９ １００ ８２ １２８ ７９ ９０ ７８ １０１ ８６
３５ １０５ ８８ ９５ ７８ １１２ ８２ ８７ ７０ ９３ ７１
３６ ９０ ７５ ８４ ７２ １０５ ６８ ８１ ７０ ８２ ７６

Ｔａｂｌｅ ６． Ｒｅｃｏｒｄ ｏｆ ｆｉｅｌｄ ＰＨ３ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ　 　 （ｕｎｉｔ：ｍＬ ／ ｍ３ ｄ）
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Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ
１ １３２ １２５ １３０ １２８ １３５ １４０ １３８ １５８ １２０ １２５
２ １６０ １５５ １６０ １５０ １６１ １６５ １６５ １７２ １５０ １５４
３ １９２ １８８ １７２ １７７ １７５ １７２ １７８ １８９ １６７ １６０
４ ２１２ ２００ １９０ １９８ １９０ １８９ ２０２ ２１６ ２００ ２００
５ ２４０ ２３２ ２１３ ２１５ ２３０ ２２６ ２２０ ２３１ ２１８ ２２３
６ ２６６ ２６０ ２３５ ２３６ ２５６ ２５７ ２５５ ２５０ ２４８ ２５６
７ ２７３ ２７０ ２７５ ２７０ ２９８ ２８９ ２７５ ２７９ ２６２ ２７３
８ ２９０ ２８８ ２７８ ２７８ ３１５ ３２０ ２８８ ２９０ ２７８ ２９５
９ ２６５ ２６３ ２８２ ２８０ ２９０ ２８９ ２９１ ２８２ ２８０ ２８４
１０ ２４８ ２５０ ２６０ ２７１ ２７５ ２７０ ２７３ ２７４ ２６２ ２５０
１１ ２３０ ２４９ ２３５ ２６４ ２６０ ２５９ ２６２ ２５４ ２５５ ２４５
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Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ Ｅａｓｔ Ｗｅｓｔ
１２ ２２８ ２４８ ２３０ ２４２ ２３８ ２５２ ２２９ ２３８ ２４２ ２３６
１３ ２１８ ２１８ ２１８ ２１８ ２２１ ２１８ ２２０ ２１７ ２１７ ２１６
１４ ２２０ ２１２ ２２４ ２２０ ２２２ ２２４ ２２０ ２２２ ２２４ ２２４
１５ ２０４ ２１０ ２１０ ２１２ ２１２ ２０６ ２１０ ２０４ ２１０ ２０８
１６ １９８ １９９ ２００ ２０１ ２００ １９９ ２０１ １９０ ２０３ １９６
１７ １８９ １９０ １８０ １８０ １９０ １８０ １８８ １７８ １９２ １８９
１８ １８８ １９０ １６５ １９０ １９２ １７０ １９２ １７０ １７０ １７５
１９ １７２ １７８ １４６ １７１ １７９ １６１ １７０ １５９ １５２ １６１
２０ １５３ １６２ １３１ １５２ １５６ １４９ １６２ １４８ １４１ １４９
２１ １４０ １５０ １２５ １２５ １４０ １４０ １５０ １３０ １３０ １４０
２２ １１７ １１６ １２４ １１７ １２２ １２０ １２６ １２４ １１９ １２０
２３ ９８ １００ １１２ １０２ １１０ １０５ １０６ １００ １０６ １０６
２４ ８８ ９９ １０３ １０３ ８１ １０４ ９０ １０４ ９６ １０１
２５ ７５ ７７ ９３ ９０ ７０ ８５ ７５ ８５ ７５ ８８
２６ ７２ ７３ ７６ ８３ ６８ ６７ ６４ ６３ ６５ ６６

Ｆｉｇ．４　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ＰＨ３ａｖｅｒａｇｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ａｎｄ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ

　 　 ２． ３． ２　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｅｆｆｅｃｔｓ：
Ｃｔ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ２２４． ５ ｍｇ
ｈ ／ Ｌ，ｔｈｅ ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａ
ｔｉｏｎ ｗａｓ ３０ ｄａｙｓ；Ｃｔ ｖａｌｕｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ １５８． ４ｍｇ ｈ ／ Ｌ，ｔｈｅ ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗａｓ ２２ ｄａｙｓ． Ｔｈｅ
Ｃｔ ｖａｌｕｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｂｏｔｈ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ ｗｅｒｅ ｔｈｅ
ｓａｍｅ ａｓ ｔｈｅ ｔ１ ／ ２ ｏｆ ｂｏｔｈ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ，ｉ． ｅ． ｔ１ ／ ２ ｏｆ
ｔｈｅ ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｗａｓ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ
ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ，ａｎｄ ｉｔｓ Ｃｔ ｖａｌｕｅ ａｎｄ ｔｈｅ
ｈｏｌｄｉｎｇ ｔｉｍｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｗｅｒｅ
ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｏｓｅ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ．
２． ３． ３ 　 Ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ：ａｆ

ｔｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｅｃａｍｅ ｔｏ ｂｅ ｕｎｉｆｏｒｍ ｂａ
ｓｉｃａｌｌｙ ｔｈｒｏｕｇｈ ｒｅｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎ，ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ ＰＨ３

１５４

Ｓｅａｌｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ａｎｄ ＣＡ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ



ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｔｅｓｔｅｄ ｆｒｏｍ ｅａｃｈ ｐｏｉｎｔ ｗａｓ ｔｈｅ ｆｕ
ｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ． Ｆｒｏｍ ｔａｂｌｅ ５，ｔａｂｌｅ ６
ａｎｄ ｆｉｇｕｒｅ ４，ｗｅ ｃａｎ ｓｅｅ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｃｈａｎ
ｇｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ＰＨ３ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ
ｔｅｓｔｅｄ ｗａｒｅｈｏｕｓｅ ｉｓ ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｇｅｎｔｌｅ；ｆｒｏｍ ｔｈｅ
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